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Climat, Environnement et Société: 
Enjeux et Défis dans le contexte 

Africain



Machine climatique
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Le climat résulte de plusieurs interactions et processus



Circulation générale 
tmosphérique

(source: wikipedia)

Un maillon majeur…………..



Exemple d’interaction au sein du système climatique adapté du 

schéma de surface NOAH-LSM (Bokoye et al., 2004)

Exemple d’interaction au sein du système climatique adapté du 

schéma de surface NOAH-LSM (Bokoye et al., 2004)

De la météorologie

…..au Climat: conditions météorologiques moyennes dans un espace et un 
temps donné



Impact et Adaptation
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Mer d’Aral: un cas de 

pression anthropique sur 

les ressources en eau.

La disparition de cette 

entité est une conséquence 

de la vision à court terme 

de l’exploitation des 

ressources naturelles dans 

un environnement 

changeant

Quasi-disparition de la mer d’Aral 
en Asie centrale



Incertitudes sur 

La disponibilité 

des ressources

dans un climat

Changeant:

Cas des eaux du

Lac Tchad
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Contexte, Enjeux et défis    

Contexte

Prise de conscience et constat de importance de plus en plus 

marquee des repercussions phénomènes hydrométéorologiques

extremes traduite par la conference mondiale sur le climat en 2009

• Pertes en vies humaines

• Pertes économiques

• Bouleversements

socioéconomiques

• Empreintes écologiques

Source: EMDAT



Prise de conscience accrue des limites de notre planète quant à 

l’exploitation des ressources traduite par la conference RIO+20

Recherche et élaboration 

de consensus 

dans le cadre

international, multilatéral.

régional et national

Progrès majeurs au niveau

de la recherche et du 

développement et donc

des connaissances

Accroissement des besoins

en information sur

l’environnement et les

Impacts du développement

Attente de réponses face 

à des enjeux



Prise de conscience accrue des limites de notre planète quant à 

l’exploitation des ressources traduite par la conference RIO+20

Concept de développement durable

Source: http://fr.wikipedia.org/wiki/Discussion:D%C3%A9veloppement_durable/Archive_1

Solution développement durable



Conférence mondiale sur le climat de 2009



Piliers du GFCS

Source: Da Silva (2009)



Domaine d’opération du GFCS

Global

Regional

National

Source: Da Silva (2009)
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Pilot RCCs

Pilot RCCs by 2012

Pilot RCC Networks by 2012

Pilot RCCs in development

SADC-

CSC

WMO RCC (Da Silva (2009)



Canada et GFCS

Colloque sur les services climatologiques - La Société canadienne 

...

http://www.cmos.ca/ClimateColloquium2012.pdf 

http://search.tb.ask.com/search/redirect.jhtml?action=pick&ct=GD&qs=&searchfor=bokoye+cmos&cb=AYY&pg=GGmain&p2=^AYY^xdm063^YYA^ca&qid=b2d25b2fa90b4c0ea501be5a2a77d3d1&n=780b8aa4&pn=1&ss=sub&st=hp&ptb=19FF1DAC-FE32-47AD-BD49-2B8EDA7034B9&tpr=sbt&si=flvrunner&redirect=mPWsrdz9heamc8iHEhldEZzDAlw77N+BHgjx+j0OXJj/ziBR3qxrEA0Z6JSmi0KwJ2nJdjumeiNE+Gg3ovLn1g==&ord=0&


Enjeux

• Eau: problématique de la quantité et de la qualité

• Air: environnement: dégradation de la qualité de l’air et contamination des 

milieux

• Sol: problématique de l’occupation, de la dégradation, de la conservation et de 

la restoration

• Diversité biologique: problématque de conservation et impératifs économiques

• Santé:  problématique du lien climat-santé



Défis

Fournir des informations hydroclimatiques pertinentes pour 

l’aide à la decision et la gestion des activités sectorielles

Réduire le risqué hydroclimatique par amelioration de la 

prédictabilité et des connaissances en impact et adaptation

Recherche d’alernatives de développement conforme au 

développement durable et qui integer le risqué naturel



Renforcer les capacités
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Infrastructural Capacities of Countries 
as of Aug 2010 to provide Basic, Essential, 

Full and Advanced Climate Services.

Source: Da Silva et al. (2012)



Contexte Africain

Fournir des informations hydroclimatiques pertinentes pour 

l’aide à la decision et la gestion des activités sectorielles

Incedrtitudes marquées sur la comprehension  de la variabilité

et du changement climatique fururs ainsi que les impacts 

L’heure des choix pour l’Afrique:  économie verte ou

développement classique



Regard sur le projet ISACIP:
Mandat de SeaQuest-Infotel



Renforcement des 
capacités 

institutionnelles 

Renforcement des 
ressources humaines

ISACIP

ISACIP: Projet d’Appui aux Institutions Africaines du Climat

Financement Banque Africaine de Développement

Initiative AfricaClimServ



Mandat SeaQuest

Réaliser le renforcement des capacités de l’ACMAD à travers 4 

lots de service

Lot 1 : SYSTEME DE SAUVERGARDE DES DONNEES CLIMATIQUES

Lot 2 : SYSTEME DE GESTION DE BASE DE DONNEES CLIMATIQUES

Lot 3 : SYSTEME DE REDUCTION D’ECHELLE DES SORTIES DES 

MODELES CLIMATIQUES GLOBAUX ET DES SCENARIOS

Lot 4: SYSTEME DE TRAITEMENT STATISTIQUE DES DONNEES 

CLIMATIQUES



Approche conceptuelle de SeaQuest-Infotel

COLLECTE – SAUVEGARDE – TRAITEMENT – ANALYSE – PRODUCTION



Système de sauvegarde de données à 
l’ACMAD:

Le nouveau scanneur test de 
performance



Scanneur de microfiche USscan

Source: http://catalogs.indiamart.com/products/microfilm-scanners.html

• Couleur ou grayscale options
• Sortie texte
• Option de scanning automatique
• Scan de format multiple



Scanneur de document A4/A4 FUJITSU F2-6240

http://www.fujitsu.com/emea/products/scanners/discontinued/tmpl_scanners_fi-6240.html

• High speed scanning 
•60 ppm / 120 ipm @ 200 dpi B/W
• 40 ppm / 80 ipm @ 200 dpi colour
• ADF & Flatbed
• Advanced feeding mechanism
• Up to 600 dpi optical
• Duplex Scanning
• Deskew/Advanced Autocropping
• White/Black background
• Intelligent Ultrasonic multi feed detection
• 50 page Auto Document Feeder
• ScandAll Pro ver 1.5
• Adobe Acrobat ver 9.0 Std
• VRS Pro

• Interface : SCSI / USB 2.0 interface



Fonctionnement - Apercu

Source: http://www.youtube.com/watch?v=v-C1iQJKnTM



Test de scan

Problème de  qualité. des scan  et de différence dans les formats



Limites du système de scan face aux besoins en climatologie

• Le traitement de la quantité importante des données historiques qui s’étale sur 

de nombreuses années nécessite un long temps de traitement avec le système 

actuel de scan

• De la ressource humaine adéquate est nécessaire pour une bonne utilisation de 

ce dispositif de scan des données climatologiques

Solutions face aux limites

• Confier le scan des données historiques sous forme de microfiche à des 

stagiaires, ce qui constitue une solution moins onéreuse dans un contexte de 

ressource humaine limitée

• Élaborer un protocole pour l’assurance qualité



Exercices pratiques d’utilisation des scanneurs



Enjeux, importance et typologie de la 
collecte et sauvegarde/sauvetage des 

données climatiques



Enjeux et importance de la collecte 
et sauvegarde des données dans le 

contexte africain

Nécessité d’une meilleure comprehension des processus

physico-chimiques dans l’atmosphere et des interactions sol-

vegetation-atmosphere à travers la collecte de données sur les 

différentes composantes du climat de façon à améliorer les 

prévisions régionales

Nécessité de générer l’information climatique fiable avec des 

scenarios plausibles à l’échelle régionale et locale pour 

répondre aux besoins des projets en impact et adaptation

Développer des structures régionales pour la gestion et 

l’integration des bases de données nationales et privées



Rendre disponible en ligne les bases de données regionals 

climatiques avec des protocoles d’uage qui n’entravent pas la 

R&D

Promouvoir l’utilisation de données climatiques et 

environnementales dans le cadre de projets de R&D axés sur

;la resolution des problemès liés à l’aléa climatique: maladies 

à transmission vectorielle, erosion,….

Faire le lien entre la R&D régionale et institutionnelle et les 

établissements nationaux en matière de climatologie appliquée



S’assurer d’une presence effective de expertise régionale

africaine en matière de diagnostique climatique dans les 

forums internationaux

S’assurer d’une presence effective de expertise régionale

africaine en matière de diagnostique climatique dans les 

forums internationaux

S’assurer de retombées positives d’experiences de recherché 

international notamment en termes de formation académique



Typologie des données climatiques

Distinction selon la nature de la variable climatique

Distinction selon la méthode de génération

Distinction selon l’espace et le temps

Distinction selon le format d’archivage (txt, NetCDF, Grib)



Distinction selon la nature de la variable climatique

Atmosphère

Hydrosphère

Litosphère

Cryosphère

Biosphère

 Pression        Vitesse du vent

 Température  Direction du vent

 Humidité        Ensoleillement ….

 Température de surface

 Humidité du sol

 …

 Débit

 Indices océanique

 ….

 Débit

 Indices océanique

 ….

 Indice de végétation

 Densité de population

 ….



Distinction selon la méthode de generation

Données de reconstruction ou données indirectes

 Cernes des arbres

 Datation au carbone 14

 Carottage glaciaire

 Analyse des sédiments marins ou lacustres

Données d’observations

 Données de surface

 Données de sondage atmosphériques

 Données satellites

 Données de bouée

 Données aéroportées

Données de sortie de modèle

 Modèle de circulation générale (MCG)

 Modèle climatique régionaux (dynamique et statistique)



Distinction selon l’espace et le temps

Résolution spatiale

Résolution spatiale

 Données horaires

 Données quotidiennes

 Données mensuelles

 Données saisonnières……

 Données ponctuelle station

 Données par grille (Modèle climatique régional 

~10 km, 300-400 km MCG)

 L’espace en météorologie (échelle micro [cm], 

meso [100 m], échelle synoptique [1000  m]





Distinction selon le format d’archivage

!!! Données climatiques = Fichier d’information 

Structure

 Métadonnées

 Fichier

 Format texte: binaire ou spécifique (grib, netcdf)

 Utilisation: petit fichier (Tableur, Excel), Grand fichier (Unix)

Accessibilité

selon la convention du fournisseur



Cadre insitutionnel

Fournisseurs de données météoclimatiques

• Les services météorologiques et hydrologiques nationaux

• Les réseaux d’observation régionaux:

 Centre Régional Agrhymet (CRA)

 IRD

 Agence pour la Sécurité Aérienne et la Navigation en Afrique

• La coopération internationale:

 Organisation Mondiale de Météorologie (OMM-WMO)

 Le Groupe Intergouvernemental sur l’Évolution du Climat (GIEC)

 Centre Africain pour les applications au développement (ACMAD)



L’institution fournisseur de données défeinie un protocole

d’accès aux données

Existence de contraintes d’accès ou d’utilisation des données

météoclimatiques

Rôle de L’OMM-WMO

Organisation Météorologique Mondiale, S/A/PMS, ANNEXE,

Résolution 40 (Cg-XII)

Politique et pratique adoptées par l'OMM pour l'échange de données et

de produits météorologiques et connexes et principes directeurs

applicables aux relations entre partenaires en matière de

commercialisation des services météorologiques [source météo France]



Assurance qualité et techniques 
d’analyse

La qualité des données météoclimatiques s’avère primordiale

pour les études d’impact et d’adaptation

Donnée erronée = Interprétation erronée



Méthodes appliquées pour l’assurance qualité des données

 Filtrage des données par seuillage

 Détection d’erreurs systématiques

 Dérive de capteur de mesure

 Changement dans l’environnement 

d’observation

 Exercices de validation de sorties de modèle 

par la réalité climatique



Techniques d’analyse des series chronologiques

Bokoye (2009)

Détection de tendance



Techniques bayésiennes de changement dans les séries 

chronologiques



Résumé



L’information météoclimatique est devenu un enjeu societal 

majeur de nos jours

La bonne collecte et la bonne sauvegarde des données

météoclimatiques conditionnent la qualité des études

d”impact et d’adsptation à la variabilité et au changement

climatique

La dimension institutionnelle et le cadre organisationnel

s’avère important pour une meilleure generation de 

l’information météoclimatique

Des prrotocoles et des guides sont nécessaires pour une

generation de la meilleure information météoclimatique pour 

les décideurs

Npuvelles perspectives: la télédétection spatiale



Observation des précipitations 

(source NASA)




