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1. INTRODUCTION  

Le Burundi est très vulnérable face aux risques naturels et catastrophes associés aux changements climatiques. Le pays a connu ces dernières années des évènements météorologiques et climatiques extrêmes avec des phénomènes de sècheresse prolongée au Nord du pays, des inondations de plus en plus désastreuses dans les zones de plaine, le long des rivages du lac Tanganyika, mais surtout dans la ville de Bujumbura et au niveau de ses quartiers périphériques. 

Dans cadre de la mise en œuvre du PANA sous l’appui e guide technique du PNUD, avec le financement du Fond des Pays Moins Avancés (FPMA), il est prévu la mise en place d’un système d’alerte précoce aux risques hydrométéorologiques au Burundi à travers le projet Gestion Communautaire des Risques de Catastrophes liés au Changement Climatique au Burundi.

Considérant l'augmentation de la fréquence et l'intensité des pluies abondantes entrainant les inondations, des sècheresses, des vagues de chaleurs, la mise en place d’un système de prévision hydrométéorologique s’avère nécessaire et urgente.
Le réseau d'observation des pluies et débits au Burundi a été amélioré de’une façon considérable au cours de lacette dernière décennie grâce à l’appui des partenaires technique et financier. Force est de constater que ces données collectées ne sont pas souvent structurées et traitées pour élaborer des produits de veille et de prévision hydrométéorologique.
Il est alors urgent d'apporter un appui substantiel pour le sauvetage et la structuration des données historiques et actuelles disponibles dans les bases des données modernes puis développer des outils de traitement rapide et automatique des données pour générer les indices utiles pour l'alerte précoce. 

Bien que le services Hydrométéorologique du Burundi fournisse des informations sur le temps, le climat et l'eau, la qualité et le format de ces services ne satisfont pas aux besoins réels de l'alerte précoce et les pertes et dommages dues aux extrêmes sont encore significatifs. Il devient donc urgent de mieux définir et spécifier les besoins en produits et services d'alerte pour assurer une résilience et une gestion communautaire des Risques, ces produits et services pour les besoins spécifiques identifiés devront être développés, validés et rendus opérationnel. Pour pouvoir opérationnaliser le système d’alerte précoce hydrométéorologique le PNUD-Burundi aà sollicité l’expertise du Centre d’Excellence ACMAD pour apporter son appui au Service Hydrométéorologique du Burundi.

Le centre ACMAD accompagnera le PNUD-Burundi dans la mise en œuvre du projet du Gestion Communautaire des Risques de Catastrophes liés au Changement Climatique au Burundi à travers sa première composante qui a comme objectif de rendre Opérationnel le Système d'Alerte Précoce pour la résilience Communautaire au Burundi.


2. EXPERIENCE DE L’ACMAD
Le centre ACMAD a pour mission la veille météorologique et climatique continentale puis agir comme centre d'excellence pour appliquer les produits et services météorologiques pour assurer le développement durable de l'Afrique. Sa vision à long terme est celle d'une Afrique ou les populations sont résilientes aux catastrophes avec une plus forte capacité d’adaptation aux impacts du changement climatique. 
Le centre ACMAD dispose d'un réseau des partenaires techniques disponibles à travers l'Organisation Météorologique Mondiale pour former les experts desu Service Hydrométéorologique Nationaux des Pays Africains, valider et transférer les technologies et developper, valider, tester et échanger les produits pour l'alerte, la préparation et la réponse aux catastrophes. Dans le cadre de la coopération internationale, le Burundi a accès à des méthodes, outils et produits résultant des développements scientifiques et technologiques avancéesmodernes. Cependant, le Burundi fait face à un déficit significatif des ressources humaines compétentes pour tirer le maximum de profit de cette coopération internationale. Cette consultation offre une opportunité pour exploiter ce partenariat et renforcer les capacités au profit du Burundi. 

Le centre ACMAD dispose également d'une bonne expérience en matière de mise en œuvre des projets à travers les financements des bailleurs de fonds. Il a mis en œuvre le projet ISACIP financé par la BAD qui a contribué à la démonstration des capacités et la désignation du centre ACMAD comme Centre Climatique Régional (CCR) avec un mandat continental par l'Organisation Météorologique Mondiale (OMM) au cours de son dix-septième congrès en 2015. Ainsi, le centre ACMAD dispose de l'expertise et de l'expérience reconnue dans les fonctions obligatoires d'un CCR de l'OMM. Il s'agit de la veille climatique, la prévision climatique à longue échéance, la collecte, le traitement et les échanges des données climatiques et formation des experts nationaux et régionaux.
Entre 2015 et 2018, le centre ACMAD sur la base de cette expérience reconnue a accompagné à travers l'assistance technique le Centre ICPAC ayant un mandat sur la corne de l'Afrique et le Centre de la région du Maghreb sous la coordination du Service météorologique Marocain pour la planification et la démonstration ayant abouti à leurs désignations récentes comme CCRs de l'OMM avec mandat sur leurs zonesrégions respectives. A ce jour, l'Afrique dispose de trois CCRs désignés par l'OMM. Néanmoins, quatre autres sous - régions (l'Afrique de l'Ouest - CEDEAO, du centre - CEEAC australe- SADC et l'Océan Indien-COI) ont des Centres régionaux qui doivent démontrer les capacités afin d'obtenir la désignation par l'OMM comme CCR et Centres Météorologiques Spécialisées. ACMAD assure la coordination des ses inintiatives sous-régionles en cours. 

Apres l'adoption du cadre mondiale sur les services climatologiques (GFCS) en 2009, le Centre ACMAD sur financement de l'Union Européenne a mis en œuvre un premier projet sur la fourniture des services climatiques pour la gestion des risques de catastrophes en Afrique.  Ce projet a permis de développer un service climatique spécifique pour assister les acteurs humanitaires de de gestion des risques de catastrophes à réviser et/ou mettre à jour les plans de contingence, d’urgence pu de réponse aux catastrophes. Les acquis de ce projet serviront à la mise en œuvre de cette initiative de gestion communautaire des risques au Burundi.
Le Centre a également mis en œuvre le Projet SAWIDRA Continental financé par la BAD qui a équipé l'Afrique des stations de réception et traitement des données satellitaires ainsi que de systèmes de calcul haute performance (HPC) et un modèle  pour la prévision numérique du temps afin d'améliorer l'alerte précoce. Des consultations avec les plateformes de gestion des risques de catastrophes à travers l’Afrique y compris l’Afrique centrale ont permis d’apprécier l’état actuel et les défis futurs pour améliorer l’alerte précoce dans les pays africains. 

3. METHODOLOGIE

Le Centre ACMAD propose le transfert de technologie et le renforcement des capacités  du staff personnel désigné du Service Hydrométéorologique du Burunidi et ses partenaires jusque àpour maitriser l’utilisation des modèles de la prévision des événements hydrométéorologiques extrêmes (crues /inondation, pluies fortes, sécheresse, vent violant, vague de chaleur) et toutes ses applications, depuis la configuration et la validation des outils modèles (Météorologique et hydrologique) jusqu’à la visualisation des résultats et tirer les informations nécessaires pour l’alerte précoce. Cela requiert l’installation et la Configuration des différents modèles Hydrométéorologique. L’objectif de cette activité est de renforcer l’utilisation des prévisions et des connaissances disponibles au niveau du Service Hydrométéorologique du Burundi (Système PUMA et autres systèmes) et des autres services afin de sauver des vies et de réduire l’impact des événements hydrométéorologiques extrêmes sur l’économie et la société. 

Le centre ACMAD en collaboration avec son partenaire Italien CIMA-Foundation propose aussi d’effectuer une évaluation des risques et produire led’analyser les profil des risques des catastrophes et vulnérabilités au Burundi y compris leura mise à jour régulière en fonction des prévisions. Une telle activité passe nécessairement par le renforcement des capacités techniques des météorologistes et Hydrologuesistes afin qu’ils puissent générer de l’information utilisable sur le risque à l’aide d’un Système d’Information Géographique (SIG).                                                                                                                                         
En vue de mettre en place un système d’alerte précoce (SAP) efficace le Centre propose de mettre en place un système appelé MyDewetra qui est un portail web pour les alertes et permettant d’envoyer des produits de prévisions aux experts nationaux météorologistes et hydrologues, les bulletins et rapport sur l’état des aléas pour les planificateurs de la préparation et la réponse puis  ldes messages d’alertes sous forme dea SMS aux différentes parties prenantes du SAP.
Ce système d’alerte devrait permettre d’informer les populations et les pouvoirs publics en cas de phénomène naturel dangereux, et mettre à jour et d’activer les plans de prévention, anticipation ou de secours adéquats. 

MyDewetra fournirait une aide à la décision en permettant aux institutions participantes et au public un accès aux services et informations qui seront développées par le Centre ACMAD au profit du Burundi comme la Prévision des phénomènes dangereux (fortes pluies et chaleurs, vents violent, inondations par débordement ou ruissellement,) ; les cartes et bulletins de veille, de vigilance et d’alerte identifiant clairement les risques liés à ces phénomènes, avec des références à des événements comparables survenus dans le passé.

Etant donné la superficie du Burundi et la faible capacité du serveur du SHMN du Burundi pour tourner le modèle à aires limités WRF sur le Burundi avec une haute résolution de moins 5km, il est proposé de mettre en place un système de prévision Hydrométéorologique utilisant les sorties des modèles modernes reconnus au niveau international ( ECMWF, ICON, GFS et UKMO). L’ensemble de ces modèles restent ainsi disponibles à tout moment sur un portail web et les données se mettent à jour progressivement à l’aide de la plate forme MyDewetra reconnue par UNDRR..

Le centre ACMAD propose aussi d’accompagner le SHMN du Burundi et ses partenaires après la consultation pour s’assurer que le SAP est opérationnel avec un système de backup qui sera au Centre ACMAD.

4. DESCRIPTION DE LA CONSULTATION

Dans le cadre de la mise en place un système d’alerte précoce aux risques hydrométéorologiques    au Burundi dans le cadre de la Gestion Communautaire des Risques de Catastrophes liés au Changement Climatique au Burundi , en vue de la mise en œuvre du PANA sous le guide technique du PNUD, avec le financement du Fond des Pays Moins Avancés (FPMA),  le PNUD prévoit une formation sur la prévision hydrométéorologiques en vue de faire l’alerte précoce sur les événements hydrométéorologiques extrêmes au Burundi.  C’est dans ce contexte que Lle PNUD bureau Burundi a sollicité le Centre ACMAD pour apporter son expertise dans le transfert de technologie et de renforcement des capacités pour les services Hydrométéorologique Nationaux (SHMNs) en Afrique. 
La présente consultation intitulée Opérationnalisation du système d'alerte précoce communautaire au Burundi est élaboré par l'ACMAD en vue d’atteindre les principaux résultats de la composante1 du projet du Gestion Communautaire des Risques de Catastrophes liés au Changement Climatique au Burundi.  

5. OBJECTIF GENERAL   

L'objectif global de la présente consultation est de contribuer au renforcementr dles capacités techniques et opérationnelles du SHMN du Burundi et ses partenaires aenfin de rendre sonle système d’alerte précoce Communautaire plus efficace et opérationnelle au Burundi. 

Spécifiquement, deux produits sont escomptés Ppour atteindre l'objectif global, les priorités sont : 

1. La Mmise en Place de système des Modèles de Prévisions ( installation, configuration, validation) Météorologique et Hydrologique ;
2. L’Opérationnalisation du Système d’Alerte Précoce Communautaire au Burundi
3. Production des Rapports et syllabus des formations La formation 







6. PRODUITS ESCOMPTES POUR LA CONSULTATION

La Consultation sera exécutée à travers la fourniture de trois produits essentiel suivant : 

Produit 1 : SMise en Place de système des Modèles de Prévision Météorologique et Hydrologique 
mis en place
Selon l'OMM la plupart des SMHNs des pays Africains dont celui du Burundi sont au niveau de base ou non classés, ce qui signifie que leur capacité à générer et / ou à accéder aux produits de prévision ou à interpréter pour guider les discussions sur les prévisions est limitée ou non disponible. 
Ce produit vise au renforcement des capacités des Météorologistes et Hydrologistes du SHMN du Burundi sur la production des services de prévisions hydrométéorologiques de qualité exploitants les modèles les plus avancées disponibles à travers la coopération internationale en matière de modélisation et prévision.  Elle vise également à faciliter l'interprétation et l'utilisation des prévisions hydrométéorologiques, des avis, alertes et  produit de vigilance pour la gestion des risques, la préparation de la réponse à travers la configuration du système de réception et de visualisations des sorties des Modèles météorologiques et hydrologiques sur le serveur du SMHN du Burundi ; générer des produits de veille et de prévision dérivés de modèles ou d'outils régionaux pertinents ainsi que des données d'entrée locales et mondiales seront intégrés dans un seul système de prévision mise en place.
Il est prévu aussi de faire la collecte des données et information sur les impacts historiques aenfin de déterminer les différents seuils de déclenchements des avis et alertes. En effet, les informations empiriques (sur les événements passés) sont essentielles pour calibrer les modèles ; par ailleurs seuls les modèles permettent d’anticiper les risques sur la base de scénarios de conservation des sols, de développement urbain, de développement quel que soit le secteur ou de changement climatique.

Produit 2 : Opérationnalisation du Système d’Alerte Précoce opérationnel au Burundi

En vue de rendre opérationnelle le système d’alerte précoce (SAP,) le Centre ACMAD dDéveloppera un système web de dissémination des cartes de vigilance et d’alerte hydrométéorologiques (Système MyDewetra 2.0) qui est un portail web contenantpour les alertes et permettant d’envoyer des messages d’alertes sous forme dea SMS aux différentes parties prenantes du SAP.

Ce système d’alerte devrait permettre d’informer la protection civile, la croix rouges et d’autres acteursles Humanitaires, de la gestion des catastrophes et les pouvoirs publics en cas de phénomène naturel dangereux, et ça leur permettra afin d’informer pour la préparation et la réponsed’activer les plans de prévention et , l’anticipation ou des secours. adéquats. 

MyDewetra fournirait une aide à la décision en permettant aux parties prenante dans le domaine de gestion des catastrophes et au public un accès aux services et informations qui seront développées par le Centre ACMAD au profit du Burundi commesur la pPrévision des phénomènes dangereux (fortes pluies, vents violent, inondations par débordement ou ruissellement,) ; les cartes et bulletins d’alerte identifiant clairement les risques liés à ces phénomènes, avec des références à des événements comparables survenus dans le passé. Cela nécessite la formation du personnel du SHMN du Burundi pour assurer la gestion et l’utilisation de ce système ; il en est de même pour la protection civile, la Croix rouge et les autres parties prenantes pour assurer une bonne compréhension des informations générer par le système.

Produit 3 : Production des Rapports et syllabus des formations 

Ce produit vise l’élaboration et développement du matériel didactique (syllabus, programmes détaillés) pour assurer les différentesla formations prévue pour le traitement, l’interprétation des données, la production et la dissémination des avis et alertes à destination des experts météorologistes et hydrologues. Cette formation comportera une session dédiée aux  experts de la protection civile, humaintaires et qutres acteurs de la gestion des catastrophes pour faciliter l’exploitation des alertes et la collecte des feedbacks utiles à l’amélioration du service et l’estimation de sa valeur.   s dans le cadre de cette consultation ; il est prévu également la production des rapports de formation et des rapports financier.

7. RESULTATS

Les résultats attendus de cette consultation comprennent :  
 
a. Les Météorologistes et Hydrologistes du SHMN du Burundi maîtrisent la conception et le développement d’un SAP à travers le système MyDewetra ;
b. Le SAP basé sur système MyDewetra est opérationnel et adapté aux conditions hydrométéorologiques du Burundi ;
c. Les Météorologistes et Hydrologistes du SHMN du Burundi maîtrisent l’utilisation et interprétation des produits de prévision numérique du temps (PNT) et isont introduitsction ausur le modèle WRF ;
d. Le système de visualisation des sorties des modèles GFS ; UKMO, ECMWF et ICON sur le serveur du SMHN Burundi est installé
e. Un Modèle Hydrologique ainsi que tous les outils de traitement et de visualisation sont installés et opérationnel ;
f.  Les Météorologistes et Hydrologistes du SHMN du Burundi maîtrisent la production des bulletins ; des cartes d’alertes ou de vigilance à l’aide des résultats des modèles hydrométéorologiques ;
g. Les experts humanitaires et de la protection civile ont accès aux alertes et l’utilisent.. 












8. ACTIVITES ,ET CHRONOGRAMME 

Les principales activités peuvent être réparties dans les trois catégories suivantes :

	PRODUITS ESCOMPTÉS POUR LA CONSULTATION
	ACTIVITÉS PRÉVUES
	Calendrier

	
	
	M1
	M2
	M3
	M4

	

1. Mettre en place un système opérationnel de prévision hydrométéorologique au Burundi

	[bookmark: _Hlk42863619]1.1 Développer et installer un système de visualisation des sorties des modèles GFS et ICON sur le serveur du SMHN Burundi
	
	
	
	

	
	1.2 Former les 12 météorologistes sur l’utilisation et interprétation des produits de prévision numérique du temps (PNT) et introduction sur le modèle WRF
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	1.3 Installer et calibrer un modèle de prévision hydrologique
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	1.4 Former les12 hydrologues sur l’utilisation et l’interprétation de sorties du modèle hydrologique
	
	
	
	

	
	1.5 Mettre en place un système de prévision basée sur l’impact (utilisation des seuils d’alerte)
	
	
	
	

	
	1.6 Elaborer un manuel de procédure 
	
	
	
	

	
2. Un SAP hydrométéorologique opérationnel au Burundi
	2.1 Installer et calibrer Développer leun système web de dissémination des cartes de vigilance et d’alerte hydrométéorologiques (Système MyDewetra 2.0)
	
	
	
	

	
	2.2 Former les6 opérateurs sur l’utilisation du système MyDewetra2.0
	
	
	
	

	
	2.3 Former les experts15 personnes, des parties prenantes dans la mise en œuvre d’un SAP (Protection Civile, Croix Rouge et Humanitaire)
	
	
	
	

	3. Rapports et syllabus des formations disponibles
	3.1 Elaborer les syllabus et les programmes détaillés des formations
	
	
	
	

	
	3.2 Rédiger les rapports
	
	
	
	


9. BUDGET

Le Budget prévisionnel pour la réalisation de cette consultation pour une durée de 04mois

	[bookmark: _Hlk42864095]PRODUITS ESCOMPTÉS 
	ACTIVITÉS PRÉVUES

	Budget prévu

	
	
	Description
	Montant

	



1. Mettre en place un système opérationnel de prévision hydrométéorologique au Burundi

	1.1 Développer et installer un système de visualisation des sorties des modèles GFS et ICON sur le serveur du SMHN Burundi
	Honoraires ACMAD +Voyages (IT) au Burundi
	40 000

	
	1.2 Former 12 météorologistes sur l’utilisation et interprétation des produits de prévision numérique du temps (PNT) et introduction sur le modèle WRF 
	Honoraires ACMAD +Voyages (formateurs météorologistes) au Burundi
	40 000

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	1.3 Installer et calibrer un modèle de prévision hydrologique 
	Honoraires ACMAD+ Voyages (hydrologue) au Burundi
	40 000

	
	
	
	

	
	1.4 Former les12 hydrologues sur l’utilisation et l’interprétation de sorties du modèle hydrologique
	(préparation, organisation, Honoraires) ACMAD+ Voyages (formateurs hydrologues) au Burundi
	40 000

	
	1.5 Mettre en place un système de prévision basée sur l’impact (utilisation des seuils d’alerte)
	Honoraires ACMAD
	10 000

	
	1.6 Elaborer un manuel de procédure  pour la prévision et lµalerte
	Honoraires ACMAD
	10 00040000

	

2. Un SAP hydrométéorologique opérationnel au Burundi
	2.1 Développer Installer et tester un système web de dissémination des cartes de vigilance et d’alerte hydrométéorologiques (Système MyDewetra 2.0)
	Honoraires ACMAD + Voyages (IT MyDewetra) au Burundi
	80 000

	
	2.2 Former les6 opérateurs sur l’utilisation du système MyDewetra2.0
	(frais de préparation d’organisation, Honoraires ACMAD+ Voyages (Formateurs MyDewetra) au Burundi
	30 00050 000

	
	2.3 Former les experts15 personnes, des parties prenantes dans la mise en œuvre d’un SAP (Protection Civile, Croix Rouge et Humanitaire)
	( frais de préparation et d’organisation, Honoraires et frais divers) ACMAD
	3015 000

	3. Rapports et syllabus des formations disponibles
	3.1 Elaborer les syllabus et les programmes détaillés des formations
	Honoraires ACMAD
	10 000

	
	3.2 Rédiger les rapports
	Honoraires ACMAD
	10 000

	TOTAL
	325 000
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